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 روگاهین 5 دواح داغ ریمس دینظارت بر بازد تیرومام شرازگ
 خرمشهر

DATE 

 یدومحم دیشمج ،یردیح یبتجم تهیه کننده:

 یرادرب هرهب رب تراظن و ینف واحد تهیه کننده:



 

 
 

 

 23 از 2

 

 عنوان گزارش

 
 

 تاریخ از هک بندی زمان برنامه طبق (HGPI) داغ مسیرهای بازدید و اساسی تعمیرات منظور به خرمشهر نیروگاه گازی 5 واحد

 نیروگاه پرسنل روزی شبانه تلاش و همت با بود، شده خارج مدار از و بینیپیش روز 25 مدت برای کنترل مرکز هماهنگی با 01/09/97

 16/09/97 تاریخ در و انجام اشکالی هیچگونه بدون و موفقیت با واحد روز15 گذشت از پس نیروگاه برداری بهره و تعمیراتی شرکت و

 تا اول ردیف ثابت های رهپ و گرفتند قرار بازدید مورد جانبی تجهیزات تمامی و ژنراتور توربین، تعمیرات، مدت طول در. شد مدار وارد

ه جناب آقای قجریه، مدیر پروژ .شدند کالیبره و تست تجهیزات تمامی و شدند تعویض سوم تا اول ردیف متحرک هایپره و توربین دوم

 داشتند.  رعهدهب را ناظر شرکت مالک بر فرآیند اورهال آقای مولایی، و آقایان محمودی و حیدری از هلدینگ صبا وظیفه نظارت

 مقدمه  -1

 ر شکل زیر تجهیزات اصلی توربین گاز آورده شده است. د

 

 

 

 



 

 
 

 

 23 از 3

 

 عنوان گزارش

 
 

 آن آورده شده استمسیر های ازرسی و نحوه بدر شکل زیر 

 

 می باشد. جهت اندازه گیری لقی پره با سطح پوسته کریر بازرسی از طریق دریچه پراب زنی  Bنقاط 

 دسترسی و حضور نفر در داخل جهت بازرسی می باشد.  Mنقاط 

 



 

 
 

 

 23 از 4

 

 عنوان گزارش

 
 

 

 انواع بازرسی ها 

  minorبازرسی  -1

تاق انهول، به ریچه مدواحد از مدار خارج شده و در حالت استند استیل )بدون حرکت( قرار گرفته و بازرس با بازکردن  ر این حالتد

  می نماید. شمی بازدیددیف اول را به صورت چو همچنین پره متحرک و ثابت رفیلم تیوب، سرامیک و ... مشعل ها، وارد شده و احتراق 

 

  (HGPI) بازدید مسیر داغ -2

ست می تو یا  در این حالت کل مسیر داغ دمونتاژ شده و تجهیزات که تحت تنش شدید حرارتی بوده اند طبق دستورالعمل تعویض

 شوند. 

 

 اساسی تعمیرات -3



 

 
 

 

 23 از 5

 

 عنوان گزارش

 
 

می  انجاملعمل ستورامطابق د در این حالت روتور از پوسته جدا شده و عملیات تعویض و تست تجهیزات به صورت پیچیده تر و دقیق تر

 شود. 

 



 

 
 

 

 23 از 6

 

 عنوان گزارش

 
 

 

 دمونتاژ  -2

اه نیروگ 5واحد ( HGPIیر داغ )در ادامه گزارشی از روند بازدید مسآغاز گردید.  1/9/97تاریخ نیروگاه خرمشهر در  5فرایند دمونتاژ واحد 

 ارائه خواهد شد.خرمشهر 

م نجاقف و ... استصالات اکارهای مقدماتی شامل بازکردن اتصالات لوله ها، تجهیزات و کابل های ابزار دقیق، محفظه ها، در گام نخست 

 شده و سپس عایق های حرارتی توربین باز می شوند. 

 

 نمایی از عایق های حرارتی سمت کمپرسور

 انس مقادیرکلر ه گیریبا جداسازی محفظه احتراق، انداز گردید.انجام  توربین چپ و راست های احتراق سمتجداسازی محفظهدر ادامه 

 د.شانجام و به عنوان مقادیر رفرنس در نظر گرفته  فواصل سرپره های ترک ردیف اول و ردیف چهارم در حالت بسته

  

 جداسازی محفظه احتراق سمت چپ توربین



 

 
 

 

 23 از 7

 

 عنوان گزارش

 
 

و  inner casingنسبت به  mixing chamberمربوط به دهانه خروجی  Axialو  Radialگیری کلرانس مقادیر اندازههمچنین  

وط به ثبت در پروتکل مرب و flame tubeمربوط به  cooling ringنسبت به  mixing chamberدهانه کنگره ای دایره ای شکل 

 به دقت انجام شد. سمت چپ و راستمحفظه احتراق  هر دو 

 

 نمایی از اندازه گیری فاصله شعاعی اینر کیسینگ با میکسینگ چمبر

در مرحله بعد  استاتاق احتراق سمت چپ و رهای هر دو محفظه burnerکلیه و  های گاز و گازوئیل هوای رفت و برگشتدمونتاژ لوله

 انجام گردید.

لکاری و پرداخت سمت چپ و پولیش و صیق mix-chدهانه خروجی  transition piece cooling air ringآرگون ادامه جوشکاری 

  گردید.کاری 

 

 میکسینگ چمبر ترنزیشن رینگ جوشکاری

 

 گردید. انجام کاری روغن و ها نازل بررسی مراحل و جدا ترنینگیر پوستههمزمان با جداسازی چمبرها، 



 

 
 

 

 23 از 8

 

 عنوان گزارش

 
 

 

 های ترنینگر واحدبررسی نازل

ی سطح افقی و دمونتاژ پیچ های داخلی سیلندر اگزوزو پیچ های بیرون Exhaust casingحرارتی داخل سیلندر رش های سپرهای ب

  ، لیفتینگ نمودن و دمونتاژ اگزوز دیفیوزر کیسینگ Centralوعمودی سیلندراگزوزست و هلالی سمت 

 

 بلند کردن اگزوز

 

 



 

 
 

 

 23 از 9

 

 عنوان گزارش

 
 

  upper part center casing بلندکردن

 

 

 

 



 

 
 

 

 23 از 10

 

 عنوان گزارش

 
 

 

 نمای کلی توربین بعد از جدا سازی سنتر کیسینگ

 

های کنترلی ه ها و ولومل لولعملیات دمونتاژ اتاق احتراق انجام گردید و پس از باز کردن اتصالات بالای اتاق احتراق شا یبه صورت مواز

  انجام می شود.  Top domeدمونتاژ پیچ های عمودی سطح افق سوخت، اسپایدر، سنسور و ... و سپس 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ترسی به فیلم تیوببلند کردن تاپ دام جهت دسنمایی از 

 



 

 
 

 

 23 از 11

 

 عنوان گزارش

 
 

 سمت راست Combustion chamber سمت راست از داخل Flume Tubeدمونتاژ 

 

 

 

 



 

 
 

 

 23 از 12

 

 عنوان گزارش

 
 

 

 

 بالایی نیمه Row # 1~4و برگرداندن جهت تخلیه پره های ثابت استاتور توربین مرحل  Upper part turbine carrierدمونتاژ 

 

 

  اورهال و بازدید انجام گردید.  همزمان با کارهای سمت توربین، در سمت ژنراتور نیز فرآیند همچنین

 

 باز کردن پوسته یاتاقان سمت ژنراتور

 

ن ور نیز روغک ژنراتدر سمت ژنراتور تستهای عایقی و تانژانت دلتا و همچنی تست روغن ترانس انجام گردید. سیستم تحریدر ادامه 

 کاری و تمیز کاری شد.



 

 
 

 

 23 از 13

 

 عنوان گزارش

 
 

 

 تمیز کاری سیستم تحریک ژنراتور

 

 

 انجام تست تانژانت دلتا بر روی عایق ژنراتور

 



 

 
 

 

 23 از 14

 

 عنوان گزارش

 
 

 

  TH stage turbine rotor 4ر توربین مرحله چهارم دمونتاژ پره های روتو

 

 

 از روی دیسک های مربوطه  row#1~3دمونتاژ پره های متحرک روتور توربین مراحل 

 

 

 نیمه پایینی توربین کریر row#1~4مراحل  stator turbine blade carrierدمونتاژ پره های ثابت 

 



 

 
 

 

 23 از 15

 

 عنوان گزارش

 
 

 

 مونتاژ  -3

 در این حالت دمونتاژ به اتمام رسیده و مراحل تست و آماده سازی جهت مونتاژ شروع می گردد. 

 سند پلاست پره های متحرک روتور توربین مرحله چهارم 

 

 

 و آماده سازی جهت مونتاژ سند پلاست پره های ثابت استاتور توربین مراحل سوم و چهارم

 

 

 نیز انجام گردید.( NDT Testهای غیر مخرب )اورهال، تست  علاوه بر فرایند کلی

الم و سلامت سانجام شد و هیچگونه مورد خاصی مشاهده نشد و  row#4روی پره های متحرک روتور توربین مراحل  PTتست عملیات 

 میباشدو رضایت بخش 

صی مورد خا هیچگونه و روی قطعات ذیل صورت گرفت و با اشعه ماوراء بنفش مورد بازدید و بررسی قرار گرفت MTتست عملیات 

 میباشد مشاهده نشد و همه قطعات سالم و سلامت و رضایت بخش

 lower part turbine stator blade carrier 

 Upper part turbine stator blade carrier 



 

 
 

 

 23 از 16

 

 عنوان گزارش

 
 

 Divided seal ring row # 2 ˷ 3 ˷ 4 

 Turbine rotor wheel position row #1˷4 

 

 روتوردیسک های  MTنمایی از تست 

 

انجام شد و  و دو یاتاقان سمت توربین و کمپرسور( CE , OCEاتور سمت ژنر)دو یاتاقان  یاتاقان 4روی  PT , UTتست عملیات 

 میباشدهیچگونه مورد خاصی مشاهده نشد و همه قطعات سالم و سلامت و رضایت بخش 

 

 

 بر روی یاتاقان ژنراتور PT ماده نافذ تست نمایی از

 انجام شد. سمت چپ و راست اتاق احتراق های   flame tubeمونتاژ کاشی سرامیک های نسوز ادامه کاردر 

 

 



 

 
 

 

 23 از 17

 

 عنوان گزارش

 
 

با  2و  1ره های ثابت . دراین حالت پآن اتمام و بالایی نیمه کریر توربین روی Row#1~4 مراحل توربین استاتور ثابت های پره مونتاژ

 . رفتمجددا مورد استفاده قرار گتعویض و پره های سه و چهار بازرسی و پره های نو 

 

 

 

  4تا  1مونتاژ پره های متحرک 

 

. چون سه ردیف اول شد انجام توربین سوم و دوم ل،او ردیف متحرک های پره بامداد 3:30 الی 21 ساعت از زنی سنگ عملیات شروع

 .سنگ زنی انجام شود برای هر سه ردیفجهت سازینگ  بایستی استفاده شده لذاتوربین پره های نو و خام 



 

 
 

 

 23 از 18

 

 عنوان گزارش

 
 

 

 انجام گردید.central casing مونتاژ پس از پایان سنگ زنی قسمت بالایی کریر توربین نصب شده و پس از آن 

 

 

 پوسته بالایی اگزوز مونتاژ

 

 



 

 
 

 

 23 از 19

 

 عنوان گزارش

 
 

  راست و چپ سمت combustion chamber نصب

 

 

 حرارتی های عایق مونتاژ

 

 

 و کریر ربینتو اصلاحات و محاسبات جهت چهارم و اول مراحل توربین روتور متحرک های پره فواصل مقادیر کلرانس گیری اندازه

 نهایی تنظیمات



 

 
 

 

 23 از 20

 

 عنوان گزارش

 
 

 

 

 

دود ح rpm 100ر با دوروتو  قرار گرفت ودر مدار ترنینگ گیر و دراین تاریخ  به پایان رسید 14/09/97 در تاریخفرآیند مونتاژ ت در نهای

و تا  متصل شد مدار مگاواتی، واحد به 5و در پله های با شبکه سنکرون شد به صورت آزمایشی  15/09/97تاریخ . در چرخیدساعت  10

ه سنکرون با شبک 16/09/97در تاریخ  واحد . در نهایتار خارج گردیدجددا به صورت پلکانی از مدحت بار قرار گرفت و ممگاوات ت 100

 گردید.



 

 
 

 

 23 از 21

 

 عنوان گزارش

 
 

 

 مگاوات 50نمایی از شرایط واحد در بار 

 قابل توجهنکات  -4

 ک چصاصی ه صورت اختدوره ای ب هایبر روی هاب اینر کیسینگ تعدادی ترک ریز مشاهده گردید که بایستی در بازدید

 گردد. نجاماجدید  لازم جهت خرید و تهیه اینر کیسینگات تمهیداینر کیسینگ  بهنیاز رشد ترک و  و در صورت گردیده

 



 

 
 

 

 23 از 22

 

 عنوان گزارش

 
 

 ین پدیده ادد جهت جلوگیری از بروز مج شده و بایستی تخریب 2ردیف  49و همچنین  1ردیف  34شماره  های متحرک پره

 . سیب پره مشخص گرددآدلایل  و ایجاد حادثه،

 

  این دد ز بروز مجاجهت جلوگیری  بایستیو تعویض گردید. ترک بوده دارای  4یف رد 41شماره و  3ردیف  42شماره پره ثابت

 .سیب پره مشخص گرددآدلایل  و ایجاد حادثه،پدیده 

 

   

 



 

 
 

 

 23 از 23

 

 

 

 


